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[57] Abstract: 

Energy and data signals are intended to be transmitted simultaneously via a two- 
wire bus (1), to which bus subscribers (2) are connected. The current-carrying 
capacity is restricted on the basis of the voltage drop on the bus line. According 
to the invention, energy for the connected bus subscribers (2) is additionally 
fed in at a plurality of points along the two-wire bus (1) via coupling 
components (3). The coupling components (3) electrically isolate individual bus 
segments (20) from one another and simultaneously enable the transmission of data 
signals to all bus subscribers (2). Capacitors (4, 5), which transmit the data 
signals without obstruction but which present a barrier to DC current, are used for 
this purpose in the coupling components (3) along the line of the two-wire bus ( 
1). Inductors (6, 7), which block the data signals but allow the DC current to 
pass through, are disposed in the connection lines of a DC voltage source (14). 

[51] Int'l Class: H04B00354 
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© Ober einen Zweidrahtbus (1), an den Busteilneh- 
mer (2) angeschiossen sind, sollen gleichzeitig Ener- 
gie und Datensignale ubertragen werden. Aufgrund 
des Spannungsabfalls auf der Busleitung ist die 
Strombelastbarkeit eingeschrankt. ErfindungsgemaB 
wird an mehreren Stellen des Zweidrahtbusses (1) 
zusatzlich Uber Koppelglieder (3) Energie fOr die 
angeschlossenen Busteilnehmer (2) eingespeist. Die 
Koppelglieder (3) trennen einzelne Bussegmente 
(20) energiemaBig voneinander und ermoglichen zu- 
gleich die Ubertragung von Datensignalen zu alien 
Busteilnehmern (2). In den Koppelgliedern (3) sind 
hierzu im Leitungszug des Zweidrahtbusses (1) Kon- 
densatoren (4,5) eingesetzt, die die Datensignale un- 
gehindert ubertragen, aber fur einen Gleichstrom 
eine Sperre darstellen. In den AnschluBleitungen ei- 
ner Gleichspannungsquelle (14) liegen Induktivitaten 
(6,7), die zwar die Datensignale sperren, jedoch den 
Gleichstrom hindurchlassen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Zweidraht- 
bus zur gleichzeitigen Ubertragung von Gleichstro- 
menergie und Datensignalen mit an den Zweidraht- 
bus angeschlossen Busteilnehmern, die durch den 
Zweidrahtbus mit Gleichstromenergie versorgt wer- 
den. 

Ublicherweise stellt bei dem oben genannten 
Zweidrahtbus nur der Master als Sender die Ener- 
gie fur die Busteilnehmer bereit. Die Strombelast- 
barkeit eines Zweidrahtbusses ist aufgrund des 
ohmschen Widerstandes der Busleitung und des 
damit verbundenen Spannungsabfalls einge- 
schrankt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
dem die den angeschlossenen Busteilnehmern zu- 
gefuhrte Energie unabhangig von einem am An- 
fang des Zweidrahtbusses angeschlossenen Master 
erhoht werden kann. Dies laBt sich erreichen mit 
einem Zweidrahtbus mit den Merkmalen gemaB 
Patentanspruch 1. Der Zweidrahtbus ist hier mit 
einem Koppelglied versehen, das erste Mittel auf- 
weist, die zwar Datensignale unbeeinfluBt hindurch- 
lassen, aber einen GleichstromenergiefluB sperren 
und das zweite Mittel aufweist, uber die Gleichstro- 
menergie in den Zweidrahtbus einspeisbar ist, die 
aber fur die Datensignale eine Sperre darstellen. 
Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrung des Kop- 
pelgliedes erhalt man, wenn dieses neben einem 
ersten EingangsanschluB und einem ersten Aus- 
gangsanschluB, zwischen denen ein erster Konden- 
sator als erstes Mittel geschaltet ist, einen zweiten 
EingangsanschluB und einen zweiten Ausgangsan- 
schluB aufweist, zwischen denen ein zweiter Kon- 
densator als erstes Mittel geschaltet ist, wobei die 
Eingangsanschlusse zur Ankoppelung des Ab- 
schnittes des Zweidrahtbusses dienen, uber die die 
Datensignale empfangen werden und die Aus- 
gangsanschlusse zur Ankoppelung des Abschnittes 
des Zweidrahtbusses dienen, an die die Datensi- 
gnale weitergeleitet werden. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn eine Gleich- 
spannungsquelle vorgesehen ist, deren erster Pol 
uber eine erste Induktivitat des Koppelglieds an 
einen zwischen dem ersten Kondensator und dem 
ersten AusgangsanschluB liegenden ersten Verbin- 
dungspunkt geschaltet ist und deren zweiter Pol 
uber eine zweite Induktivitat des Koppelglieds an 
einen zwischen dem zweiten Kondensator und dem 
zweiten AusgangsanschluB liegenden zweiten Ver- 
bindungspunkt geschaltet ist. 

Es erweist sich als gunstig, wenn die Serienre- 
sonanzfrequenz des ersten Kondensators mit der 
ersten Induktivitat sowie des zweiten Kondensators 
mit der zweiten Induktivitat weit unterhalb der 
Ubertragungsfrequenz der Datensignale liegt, weil 
unter diesen Bedingungen die Datensignale von 
der Gleichspannungsversorgung nicht bedampft 
werden. 



Eine weitere Verbesserung erreicht man, wenn 
zur ersten Induktivitat ein dritter Kondensator und 
zur zweiten Induktivitat ein vierter Kondensator pa- 
rallel geschaltet ist, wobei die Parallelresonanzfre- 
5 quenzen der beiden Parallelschaltungen der Uber- 
tragungsfrequenz der Datensignale entsprechen. 

Weist der Zweidrahtbus mehrere Koppelglieder 
auf, so lassen sich hiermit auch die an einen sehr 
langen Zweidrahtbus angekoppelten Busteilnehmer 
w nicht nur mit den Datensignalen sondern auch mit 
der erforderlichen Energie versorgen. 

In manchen Anwendungsfallen ist es zweckma- 
Big, den Zweidrahtbus mit Verzweigungen auszu- 
fuhren. Hierzu bietet sich als vorteilhafte Losung 
15 an, an die Ausgangsanschlusse eines Koppelglie- 
des mehrere Abschnitte von Zweidrahtbussen ge- 
maB Anspruch 7 anzukoppeln. 

AuBerdem ist es vorteilhaft, wenn die Gleich- 
spannungsquelle in dem Koppelglied integriert ist 
20 und mit diesem zusammen eine Einheit bildet. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im 
folgenden anhand einer Zeichnung naher erlautert. 
Es zeigen: 

FIG 1 einen erfindungsgemaBen Zweidraht- 
25 bus mit mehreren Koppelgliedern, 

FIG 2 die erfindungsgemaBe Ausfuhrung der 
Koppelglieder gemaB FIG 1. 
In FIG 1 ist ein Zweidrahtbus 1 dargestellt, an 
dem eine Vielzahl von Busteilnehmern 2 ange- 
30 schlossen sind, an die aufgabengemaB von einem 
Master 19 gelieferte Datensignale zu ubertragen 
sind. Der Zweidrahtbus 1 ist energiemaBig in ein- 
zeine Bussegmente 20 unterteilt. Das erste Seg- 
ment wird ublicherweise vom Master mit Energie 
35 versorgt zur Energieversorgung der folgenden Seg- 
mente 20 ist zwischen die Segmente 20 jeweils ein 
Koppelglied 3 eingefUgt, das die Datensignale un- 
gehindert weiterubertragt und die bis zum nach- 
sten Koppelglied 3 nachfolgenden Busteilnehmer 2 
40 mit Energie versorgt. 

Das Koppelglied 3 ist mit zwei Eingangsan- 
schlussen 10,11 und zwei AusgangsanschlQssen 
12,13 versehen uber die eine Ankopplung an den 
aufgetrennten Zweidrahtbus 1 erfolgt. Zwischen 
45 dem EingangsanschluB 10 und dem Ausgangsan- 
schluB 12 ist in dem Koppelglied 3 ein erster 
Kondensator 4 und zwischen dem Eingangsan- 
schluB 11 und dem AusgangsanschluB 13 ein zwei- 
ter Kondensator 5 geschaltet. Das Koppelglied 3 ist 
so mit einer Gleichspannungsquelle 14 als Netzteil 
verbunden, deren erster Pol 15 uber eine erste 
Induktivitat 6 an einen ersten Verbindungspunkt 17 
zwischen dem Kondensator 4 und dem Ausgangs- 
anschluB 12 geschaltet ist und deren zweiter Pol 16 
55 Gber eine zweite Induktivitat 7 an einen zweiten 
Verbindungspunkt 18 zwischen dem Kondensator 5 
und dem AusgangsanschluB 13 geschaltet ist. Zu 
den Induktivitaten 6 bzw. 7 liegt jeweils ein Kon- 
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densator 8 bzw. 9 parallel. 

Die Gleichspannungsquelle 14 kann wie er- 
wahnt als separat ausgefuhrtes Netzteil mit dem 
Koppelglied 3 uber Anschlusse verbunden sein 
Oder aber bereits in dem Koppelglied 3 als Einheit 
integriert sein. 

Die beiden Kondensatoren 4,5 des Koppelglie- 
des 3 sorgen fur eine gleichspannungsmafiige 
Trennung der einzelnen Bussegmente 20 und die- 
nen gleichzeitig fur die unbeeinfluBte Ubertragung 
der Datensignale. 

Die Induktivitaten 6,7 verhindern, da8 die Da- 
tensignale vom Netzteil, d.h. von der Gleichspan- 
nungsquelle 14 bedampft werden. Hierzu ist es 
wichtig, daB die Werte der Kondensatoren 4,5 und 
Induktivitaten 6,7 so gewahlt werden, daB die dar- 
aus resultierende Serienresonanzfrequenz weit un- 
terhalb der Datenubertragungsfrequenz liegt. Mit 
den weiteren zu den Induktivitaten 6,7 parallel ge- 
schalteten Kondensatoren 8,9 wird eine weitere 
Verbesserung der Entkopplung erreicht, wenn die 
Werte der Induktivitat 6 bzw. 7 und der Kondensa- 
toren 8 bzw. 9 so aufeinander abgestimmt sind, 
daB bei der Ubertragungsfrequenz fUr die Datensi- 
gnale Parallelresonanz vorliegt. 

Wie aus FIG 2 ersichtlich, bietet das Koppel- 
glied 3 auch die Moglichkeit einer Verzweigung, 
wobei an die Ausgangsanschlusse 12,13 mehrere 
Zweidrahtbusse 1 angekoppelt werden. 

Die Datensignale konnen bei einem entspre- 
chend langen Zweidrahtbus 1 unter Umstanden 
unzulassig abgeschwacht werden. Urn dies zu ver- 
hindern, werden in angemessenen Abstanden in 
den Zweidrahtbus 1 Repeater eingesetzt, die die 
Datensignale verstarken. Es erweist sich in einem 
solchen Fall als gunstig, die Funktionen des be- 
schriebenen Koppelgliedes 3 mit denen eines Re- 
peaters in einem einzigen Koppelglied zu integrie- 
ren. 

Patentanspruche 

1. Zweidrahtbus (1) zur gleichzeitigen Ubertra- 
gung von Gleichstromenergie und Datensigna- 
len mit an den Zweidrahtbus (1) angeschlosse- 
nen Busteilnehmern (2), die durch den Zwei- 
drahtbus mit Gleichstromenergie versorgt wer- 
den und mit einem Koppelglied (3), das erste 
Mittel (4,5) aufweist, die zwar die Datensignale 
hindurchlassen, aber einen Glelchstromener- 
giefluB sperren und das zweite Mittel (6,7,8,9) 
aufweist, uber die Gieichstromenergie in den 
Zweidrahtbus (1) einspeisbar ist, die aber fiir 
die Datensignale eine Sperre darstellen. 

2. Zweidrahtbus nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Koppelglied (3) neben 
einem ersten EinganganschluB (10) und einem 



ersten AusgangsanschluB (12) zwischen denen 
ein erster Kondensator (4) als erstes Mittel 
geschaltet ist, einen zweiten EingangsanschluB 
(11) und einen zweiten AusgangsanschluB (13) 

5 aufweist, zwischen denen ein zweiter Konden- 

sator (5) als erstes Mittel geschaltet ist, wobei 
die Eingangsanschlusse (10,11) zur Ankoppe- 
lung des Abschnittes des Zweidrahtbusses (1) 
dienen, uber die die Datensignale empfangen 

70 werden und die Ausgangsanschlusse zur An- 

kopplung des Abschnitts des Zweidrahtbusses 
dienen, an die die Datensignale weitergeleitet 
werden, 

75 3. Zweidrahtbus nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Gleichspan- 
nungsquelle (14) vorgesehen ist, deren erster 
Pol (15) uber eine erste Induktivitat (6) des 
Koppelglieds (3) an einen zwischen dem er- 

20 sten Kondensator (4) und dem ersten Aus- 

gangsanschluB (12) liegenden ersten Verbin- 
dungspunkt (17) geschaltet ist und deren zwei- 
ter Pol (16) Qber eine zweite Induktivitat (7) 
des Koppelglieds (3) an einen zwischen dem 

25 zweiten Kondensator (5) und dem zweiten Aus- 

gangsanschluB (13) liegenden zweiten Verbin- 
dungspunkt (18) geschaltet ist. 

4. Zweidrahtbus nach einem der vorangehenden 
30 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Serienresonanzfrequenz des ersten Kon- 
densators (4) mit der ersten Induktivitat (6) 
sowie des zweiten Kondensators (5) mit der 
zweiten Induktivitat (7) weit unterhalb der Ober- 
35 tragungsfrequenz der Datensignale liegt. 

5. Zweidrahtbus nach einem der vorangehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB 
zur ersten Induktivitat (6) ein dritter Kondensa- 

40 tor (8) und zur zweiten Induktivitat (7) ein vier- 

ter Kondensator (9) parallel geschaltet ist, wo- 
bei die Parallelresonanzfrequenzen der beiden 
Parallelschaltungen (6,8 bzw. 7,9) der Ubertra- 
gungsfrequenz der Datensignale entsprechen. 

45 

6. Zweidrahbus nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zweidrahtbus (1) mehrere Koppeiglieder 
(3) aufweist. 

50 

7. Zweidrahtbus nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an 
die Ausgangsanschlusse (12,13) eines Koppel- 
gliedes (3) mehrere Abschnitte von Zweidraht- 

55 bussen (1) parallel angekoppelt sind. 

a Zweidrahtbus nach einem der vorangehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
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die Gleichspannungsquelle (14) in dem Kop- 
pelglied (3) integriert ist. 

Zweidrahtbus nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 5 
das Koppelglied (3) in einem Repeater fur die 
Datensignaie integriert ist. 
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(57) Uber einen Zweidrahtbus (1), an den Busteil- 
nehmer (2) angeschlossen sind, sollen gleichzeitig Ener- 
gie und Datensignale ubertragen werden. Aufgrund des 
Spannungsabfalls auf der Busle'rtung ist die Strombe- 
lastbarkeit eingeschrankt. ErfindungsgemaB wird an 
mehreren Stellen des Zweidrahtbusses (1) zusatzlich 
uber Koppelglieder (3) Energie fur die angeschlossenen 
Busteilnehmer (2) eingespeist. Die Koppelglieder (3) 
trennen einzelne Bussegmente (20) energiemaBig von- 
einander und ermdglichen zugleichdie Ubertragung von 
Datensignalen zu alien Busteilnehmern (2). In den Kop- 
pelgliedern (3) sind hierzu im Leitungszug des Zwei- 
drahtbusses (1) Kbndensatoren (4,5) eingesetzt, die die 
Datensignale ungehindert Qbertragen, aber fur einen 
Gleichstrom eine Sperre darstellen. In den AnschluGlei- 
tungen einer Gleichspannungsquelle (14) liegen Induk- 
tivitaten (6,7), die zwar die Datensignale sperren, jedoch 
den Gleichstrom hindurchlassen. 
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